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UNIDAD CURRICULAR: CALCULO I
Curso: Primer afio

Ao lectivo: 2.024

Modalidad: Materia

Cantidad de horas catedra semanales: 4 (cuatro)

Horario: Martes (20,00 a 20,40 y de 20,45 a 21,25 h) y Viernes (18,30 a 19,55 y de 19,15 a 19,55 h)

Régimen de cursada: ANUAL

Correlatividad: Para cursar Célculo I, el alumno debe tener aprobado el Curso Propedéutico.

Al finalizar el ciclo lectivo, el alumno debe tener la unidad curricular Calculo | en caracter de REGULAR para cursar
Calculo 11, Fisica II: Mecanica de los fluidos, Fisica I11: Optica, Laboratorio | de Fisica y Probabilidad y estadistica.
Profesora: Analia Gabriela Travesino

PROGRAMA DE CALCULO |

PROPOSITOS

Proposito general: Brindar a los futuros docentes de fisica una sélida formacion en los conceptos fundamentales del
calculo, promoviendo su comprension y aplicacion en el &mbito de la ensefianza de la fisica.

Propositos especificos:

Fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes, promoviendo la aplicacion de los conceptos del célculo,
acotando su estudio a las técnicas requeridas en los modelos fisicos.

Modelizar matematicamente procesos relativos a funciones descriptos en lenguaje coloquial.

Fomentar la comprension de los estudiantes sobre el papel del calculo como herramienta fundamental en la fisica.
Describir y visualizar el comportamiento de funciones de una variable, utilizando el lenguaje coloquial, grafico y
numérico, de forma manual y/o con calculadora/graficadores.

Proponer la resolucion de trabajos practicos que posibiliten la construccidn y el analisis desituaciones referidas a
distintas areas.

Promover el desarrollo de relaciones, generalizaciones, particularizaciones y aplicaciones de resultados.
Desarrollar habilidades de pensamiento critico, légico y creativo para abordar problemas matematicos y fisicos.
Promover habitos de trabajo que permitan la creatividad, flexibilidad, seguridad, capacidad critica, participacién y
colaboracion.

«» Estimular el conocimiento de los hechos histéricos relevantes en la fisica con el objetivo de ampliar la comprension
de los objetos matematicos involucrados, recuperando sus diferentes sentidos.

«» Utilizar formas flexibles de representacion en los procesos variacionales, que incluyan el lenguaje coloquial, los
gréaficos, la aproximacién numérica, el uso de recursos informaticos y el lenguaje algebraico, posibilitando la
introduccién de las nociones fundamentales de la fisica entendida como procesos dindmicos.

«» Promover el trabajo colaborativo y la reflexidn critica en torno a la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: FUNCIONES

Un poco de historia. Ejes de coordenadas. Interpretacion de funciones. Variable independiente. Variable dependiente. Orden
en R. Intervalos acotados. Intervalos no acotados. Amplitud de un intervalo. Entorno. Entorno reducido. Formas de definir
funciones: mediante graficas, texto, tabla de datos, expresiones algebraicas sencillas, conjunto de pares ordenados.
Caracteristicas de las funciones: continuidad y discontinuidad; intervalos de crecimiento y decrecimiento; maximos y
minimos; periodicidad. Definicién de funcion. Condiciones de existencia y unicidad. Dominio e imagen de una funcion.
Funciones lineales. Formula de una funcion lineal. Gréfica de una funcion lineal. Pendiente. Signo de la pendiente. Ordenada
al origen. Grafico de rectas segiin m y b. Ceros de la ecuacion lineal. Caracterizacion de las funciones lineales. Funciones




lineales a trozos: formula y gréfico. Funcion valor absoluto.

Funciones cuadréticas. Ceros de la funcion cuadrética. Interseccion con el eje de ordenadas. Eje de simetria de la parabola.
Vértice de la parabola. Andlisis de la grafica de la parabola por los coeficientes de la ecuacion. Funciones cuadraticas de
formulas f(x) = ax?, f(x) = ax® + ¢, f(x) = ax® + bx + c. Gréficos, positividad y negatividad de la funcién cuadrética.
Dominio e imagen de la funcidn cuadrética.

Funciones polindmicas. Funciones potenciales. Formula de la funcién potencial. Funciones potenciales pares e impares.
Imagen de las funciones potenciales. Crecimiento y decrecimiento de las funciones potenciales. Raices de una funcion
polinémica. Funciones polindmicas. Célculo de raices de una funcion pidna Raices racionales de polinomios con
coeficientes enteros. Localizacion de raices de una funcion polindmica.

Funciones racionales. La funcion racional. Simplificacion de expresiones racionales. Graficos de funciones racionales.
Interseccién con el eje de ordenadas. Ceros. Asintotas verticales y horizontales. Construccion del grafico.

Funciones exponenciales. Formula de la funcién exponencial. Potencias de exponente real. Gréficos de funciones de la forma
f(x) = k.a*, con a > 1. Graficos de funciones de la forma f(x) = k., con 0 < a < 1. Crecimientos exponenciales.
Caracteristicas de los crecimientos exponenciales. La funcion exponencial de base e. Gréafico de la funcion exponencial de
base e.

Funciones logaritmicas. Funciones logaritmicas. Propiedades de las funciones logaritmicas. Relaciones entre los graficos de
f(x) = a*y g(x) = loga x. Ecuaciones exponenciales.

Funciones trigonométricas, su estudio. Grafico y caracteristicas de la funcién seno, coseno y tangente.

Las funciones trigonométricas en la calculadora cientifica.

UNIDAD 2: LIMITES FUNCIONALES

Limite de una funcién. Idea intuitiva de limite. Limite de una funcién en un punto: definicién. Limites laterales. Limite
finito. Limites inmediatos. Propiedades de los limites. Limites indeterminados. Limites infinitos. Limites en el infinito.
Limites notables. Continuidad de una funcion. Asintota vertical. Asintota horizontal. Asintota oblicua. Graficos.
Operaciones con infinito: indeterminaciones. Calculo del limite en un punto. Célculo del limite en una funcién definida a
trozos. Limite de funciones polindmicas en el infinito. Limite de la funcion exponencial. Limite de la funcion logaritmica.
Limite de logaritmos. Limite del tipo k/O. Indeterminacion infinito sobre infinito. Indeterminacion 0 sobre O.
Indeterminacion O por infinito. Indeterminacidon uno elevado a infinito.

UNIDAD 3: DERIVADAS

Concepto de derivada. Notaciones de derivada. Funcion derivable y recta tangente. Limite del cociente incremental.
Derivada de una funcién en un punto. Significado geométrico de la derivada. Derivabilidady Continuidad. Algebra de
derivadas. Técnicas de derivacion. Reglas. Derivadas de funciones elementales. Derivada de la suma, producto y cociente
de funciones elementales. Derivadas sucesivas. Aplicaciones de la derivada a la resolucion de problemas. Puntos criticos.
Puntos de inflexion. Maximos y minimos relativos. Regla préctica para su determinacion. Aplicaciones a la fisica.

UNIDAD 4: ANTIDERIVADAS

Antiderivadas: concepto. Integral indefinida. Propiedades de la integral indefinida. Teorema Fundamental del Calculo.
Férmulas basicas de integracion. Integral inmediata. Integracion por sustitucién. Concepto de integral definida. Propiedades.
Métodos de integracion. Funcion integrable y area bajo la curva: particion — Norma de una particion. Aplicaciones de la
integral: area. La integral definida en el célculo de éreas.

UNIDAD 5: SERIES Y SUCESIONES

Sucesiones de Fibonacci. Sucesiones numéricas. Monotonia de una sucesion. Limite de una sucesion. EI nimero e. Series
numéricas. Casos notables. Serie armonica. Serie geométrica. Series de términos positivos. Criterios de comparacion. Series
patrén. Serie de términos alternados. Series de Taylor.
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EVALUACION

o

Lectura, interpretacién y aplicacion de los conceptos, principios, propiedades, demostraciones de teoremas,
resolucién de situaciones problematicas, capacidad de relacionar, explicar, aplicar dichos conceptos y la apreciacion
y valoracién positiva de la unidad curricular.

Realizacién de guias de aprendizaje y de actividades en forma individual y grupal.

Aprobacién del 75 % de los trabajos tedrico-practicos. Se asignaran trabajos practicos individuales y grupales para
que los estudiantes apliquen los conceptos aprendidos a la resolucién de problemas. Se tendra en cuenta la
prolijidad en la presentacién de los trabajos y precision en el empleo del lenguaje propio &la unidad curricular.
Participacion activa de los estudiantes en las actividades grupales, exposiciones y debates.

Aprobacién de dos parciales individuales para evaluar el conocimiento tedrico y practico de los estudiantes. La
aprobacién de los dos parciales escritos debe ser con nota no inferior a seis y con la posibilidad de recuperatorio en
un parcial integral.

Asistencia minima a clase: 75 %. El alumno podra acceder a un recuperatorio de asistencia, si tuviera un minimo de
65% Yy los parciales aprobados con nota minima de 6 (seis).

Para aprobar la unidad curricular, se realizara un examen final individual, con tribunal examinador, para evaluar el

dominio de los conceptos y habilidades matematicas adquiridas durante el curso.

Prof. Analia G. Travesino
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