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UNIDAD CURRICULAR: CALCULO II

Curso: Segundo afio

Afio lectivo: 2.024

Modalidad: Materia

Cantidad de horas catedra semanales: 4 (cuatro)

Horario: Lunes (18,30a 19,10 y de 19,15 a 19,55 h) y Martes (18,30 a 19,10 y de 19,15 a 19,55 h)
Régimen de cursada: ANUAL

Correlatividad: Para cursar Calculo II, el alumno debe tener regular Matematica Il y Calculo 1.Al finalizar el ciclo
lectivo, el alumno debe tener la unidad curricular Calculo II en caracter de REGULAR para cursar Fisica IV:
Termodinamica, Fisica V: Electromagnetismo.

Profesora: Analia Gabriela Travesino

PROGRAMA DE CALCULO II

PROPOSITOS

General: Brindar a los futuros docentes de Educacion Secundaria en Fisica una formacion sélida en los
conceptos fundamentales del Calculo 2, con énfasis en su aplicacién al analisis y modelado de fenémenos fisicos.

Especificos:
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Dominar el calculo de integrales multiples en sus diferentes formas (doble, triple y de superficie) y
aplicarlas a la resolucién de problemas fisicos.

Promover la aplicacién de conceptos del calculo acotando su estudio a las técnicasrequeridas en los
modelos fisicos.

Modelar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, tanto lineales como no
lineales, y aplicarlas a problemas de dindmica y cinematica.

Aplicar los conceptos matematicos adquiridos a la resolucién de problemas fisicos relevantes.

Utilizar la exploracion numérica o grafica como recurso para abordar situaciones cuyasolucién
se desconoce.

Describir y visualizar el comportamiento de funciones, utilizando el lenguaje coloquial, grafico y
numérico, de forma manual y/o calculadora/graficadores.

Utilizar formas flexibles de representaciéon de los procesos variacionales, que incluyan el lenguaje
coloquial, los graficos, la aproximacién numérica, el uso de recursos informaticos y el lenguaje
algebraico, posibilitando la introduccién de las nociones fundamentales de la fisica entendida como
procesos dinamicos.

Valorar las ventajas y limitaciones que ofrecen los modelos matematicos en relaciéon al modelo fisico
que representan.

Desarrollar habilidades de pensamiento critico, analisis y resolucién de problemas.

Fortalecer la comunicacién matematica clara y precisa, tanto oral como escrita.

CONTENIDOS

UNIDAD N° 1: La matemadtica como ciencia

Los modelos matematicos. Las funciones como modelos matematicos. Los grafos y los fractales como modelos



matematicos. Los modelos de simulacion. Diferentes modelizaciones.

UNIDAD N¢ 2: Sistemas de representacién

Sistemas de representacién. Descripcién general. Concepto de representacion. Representaciones externas.
Representaciones internas. Representacién en matematicas. Sistemas de representaciéon Ensayo-Error.
Sistemas de representacién Parte-Todo. Sistemas de representaciéon Grafico. Sistemas de representaciéon
Grafico-Simbolico. Sistemas de representacién Simbélico. Sistema semidtico de representacidn. Distintos
tipos de coordenadas en el plano y en el espacio. Métodos de transformacion. Descripcién del movimiento en
el espacio.

UNIDAD N¢ 3: Fen6menos de variacion multivariables

Fen6menos de variacién multivariables. Funciones de varias variables. Planos y superficies en el espacio.
Curvas y superficies de nivel. Limite doble. Limites sucesivos. Continuidad. Derivadas: direccionales,
parciales, de orden superior. Diferenciales. Gradiente de una funcién. Aplicaciones a la fisica: flujo de fluidos,
campos electromagnéticos.

UNIDAD N2 4: Integrales multiples

Integrales multiples. Integrales dobles. Integral doble segiin Riemann. Integrales reiteradas (sucesivas o
iteradas). Integracion sobre regiones no rectangulares. Aplicaciones geométricas de la integral doble.
Aplicaciones fisicas de la integral doble. Integral triple. Aplicaciones a la fisica: flujos, areas.

UNIDAD N2 5: Ecuaciones diferenciales

Nociones generales. Origen de las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Orden.
Grado. Solucién general. Solucién particular. Solucidon singular. Ecuacién diferencial de una familia de
curvas. Trayectorias ortogonales. Variables separables. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones reducibles
a homogéneas. Ecuacion diferencial lineal de primer orden. Factor integrante. Ecuaciones reducibles a
lineales. Ecuacion diferencial total exacta. Ecuaciones reducibles a exactas. Ecuacion lineal de segundo
orden incompleta. Funciones linealmente independientes. Consecuencias. Ecuacién lineal de segundo
orden completa. Variacion de pardmetros. Coeficientes indeterminados. Aplicaciones a la fisica: circuitos
eléctricos, osciladores mecanicos.
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EVALUACION

Lectura, interpretaciéon y aplicacién de los conceptos, principios, propiedades, demostraciones de
teoremas, resolucién de situaciones problematicas, capacidad de relacionar, explicar, aplicar dichos
conceptos y la apreciacion y valoracién positiva de la unidad curricular.

Realizacidn de guias de aprendizaje y de actividades en forma individual y grupal.

Aprobacion del 75 % de los trabajos tedrico-practicos. Se asignaran trabajos practicos individuales y
grupales para que los estudiantes apliquen los conceptos aprendidos a la resolucién de problemas. Se
tendra en cuenta la prolijidad en la presentacion de los trabajos y precision en el empleo del lenguaje
propio cela unidad curricular.

Participacion activa de los estudiantes en las actividades grupales, exposiciones y debates. Aprobacion
de dos parciales individuales para evaluar el conocimiento teérico y practico de los estudiantes. La
aprobacion de los dos parciales escritos debe ser con nota no inferior a seis y con la posibilidad de
recuperatorio en un parcial integral.

Asistencia minima a clase: 75 %. El alumno podré acceder a un recuperatorio de asistencia, si tuviera
un minimo de 65% y los parciales aprobados con nota minima de 6 (seis).

Para aprobar la unidad curricular, se realizard un examen final individual, con tribunal examinador,
para evaluar el dominio de los conceptos y habilidades matematicas adquiridas durante el curso.

Prof. Analia G. Travesino
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